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1부. 비형식 교육환경과  

       과학문화교육 



미래사회 학교교육의 전망 

“Schooling for Tomorrow” (OECD, 2001) 

• 첫째, Bureaucratic system 시나리오 

• 현재와 같은 관료체제적 학교 체제 유지  

• 둘째, Re-schooling 시나리오 

• 학교의 기능이 사회 공동체로 확대 

• 학교의 의미 재설정 및 재구조화  

• 셋째, De-schooling 시나리오 

• 현재와 같은 학교 체제가 붕괴 

• 학습자의 요구에 따라 누구와 어디서나 학습 

 

미래 학교 예측의 공통점 

• 학습자의 다양한 학습 수요에 부응 

• 학교 환경이 현재와 같은 교실 교육에서 벗어남 

• 사회 공동체 즉, 비형식 교육 환경으로 확산 



비형식 교육 환경의 확대 

비형식 교육 환경에 대한 국내외 동향 

• 과학기술 및 정보화 사회가 확산됨에 따라 비형식 과학교육에 
대한 수요가 급증 

• 우리나라의 경우 과학관 육성을 위한 법률적 지원방안을 제정 

• 과학관을 중심으로 하는 다양한 비형식 과학교육 환경을 구축 

 

대중과학교육과 학교과학교육 

• 과학교육의 목표가 좁은 의미의 학교과학교육을 벗어나  

• 전 국민의 과학문화소양 함양으로 확대 

• 대중과학교육(Public Understanding of Science)으로 연계  

 

이에 대한 사회적 수요는 증가함에 비하여 이를 뒷받침하는 전문 인
력은 매우 부족한 실정이며, 양성 기관 또한 부재 



형식 및 비형식 환경의 학습 비교 
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비형식 학습 자원의 범위 

일상생활의 경험들 

• 빙판에서 미끄러진 경험, 안전벨트 매기 등 

• 놀이동산, 축구장, 극장 등 

• 운동경기, 요리하기 등  

대중 매체 

• TV, 라디오, 영화 등 

• 신문, 잡지 등 

ICT 환경 

• 인터넷 

• CD-ROM  

과학관/박물관 

• 과학관: 자연사박물관, 과학산업기술관, 과학탐구관 

• 박물관 



비형식 학습 자원의 유형 



대중 과학문화의 확장 

어디서나 

• 학교안/학교밖 교육환경의 구분을 넘어 

• 현실/가상현실/증강현실/온라인 구분을 넘어 

• 온누리 과학교육장화 

누구나 

• 모든 이를 위한:  모든 사람을 포용하는 

• 모든 사람 개개인을 위한: 각자를 위한 

• 핵심개념: equity, culture, diversity   

언제나 

• 연령과 학령을 넘어: 평생교육 

• 형식/비형식 학습의 구분을 넘어 

 





전인(全人)과학문화교육 

‘전인(全人)’의 중의적 의미 

• ‘모든 사람을 포용’  

• ‘전인격적인 발달’ 

‘모든 사람을 포용하는 교육’ 

• 초중등 학생은 물론이고 유아, 중장년, 노년 등 평생교육 환경에 따
른 대상 확대를 포함하며,  

• 그동안 교육 연구와 실천에서 소외되어왔던 장애학생, 학습부진아 
등 사회적 배려 대상 학생까지 교육 대상으로 포함함을 의미 

‘전인격적 교육’ 

• 학교 교육 환경이 비형식 교육 환경으로 확대되는 시대 변화에 부응
하여  

• 전통적인 지식-기능 위주 교육을 넘어서 일상생활에서 요구되는 가
치판단과 의사결정을 포함하는  

• 교양-인성교육으로 확장됨을 의미 



2부. 대중의 과학 이해와 소통  



대중 및 대중의 과학 이해 

대중(public) 

• 모든 사람(all)  

• 사회/문화/경제/인종/신체적 다양성을 포함 

• 연령/학령 다양성을 포함 

• 형식교육/비형식교육의 대상을 포함 

 

대중의 과학 이해 (Public Understanding of Science) 

• 학교교육의 범주를 벗어나서: 비형식교육  

• 연령/학령의 범주를 벗어나서: 평생교육 

• 모든 이를 위한: 과학문화교육 

 

그런데, ‘과학 이해’란 무엇인가? 



(대중의) 과학 이해의 하위 차원 

첫째, 과학 자체의 이해 (learning science) 

• 주요 과학적 용어, 개념, 법칙 등 이해  

• 과학적 탐구 과정 습득 

 

둘째, 과학에 대한 이해 (learning about science) 

• 과학의 본성에 대한 인식  

• 과학의 사회문화역사성에 대한 이해 



(대중의) 과학 이해의 또 다른 차원 

셋째, 과학과 관련된 문제에 대한 의견 제시능력 

• 과학관련 논제(cf. SSI)에 대한 인식(감수/판단)  

• 과학관련 문제 상황에서의 의사결정, 가치판단 능력 

 

 

 

하위 차원들 사이의 관계는? 



문화로서의 과학 

문화 

• 사회적 의사소통을 구성하는 의미와 상징들의 체계 

• 특정 집단이 공유하는 규준, 가치, 신념, 기대, 관습들의 집합 

• 한 집단이나 범주를 구별시켜주는 집합적 정신 프로그램 

• 집단 동기에 의한 집단의 생활양식 또는 실천양식 

• 인간의 집합적 활동으로서 자원과 구조의 관계로 구성, 재생산
과 변형 

 

과학자의 문화와 대중의 문화 

• 서로 공유하는 규범, 의미, 상징, 가치, 관습이 다름 

• 거대한 간격: cf. “Two culture” (Snow, 1960) 

• 대중과의 과학 소통: 문화 간격 

 



문화적 맥락에서 과학 소통 

과학 소통의 패러다임 

• 문화 전수: 문화식민주의 

• 문화 경계 가로지르기:  문화 다양성 포용 

• 혼종적 의미 창출: 탈식민주의/포스트모더니즘 

 



3부. 과학전시와 소통  



과학전시의 목적 재고 1.  

대중의 과학 이해? 

• 과학 이해 

• 과학 용어/개념/법칙/원리의 효과적 전달(소통) 

• 불가피하게, 학교과학교육과의 상보적 연계 요구 

• 과학에 대한 이해 

• 과학에 대한 건전한 태도/흥미/신념의 증진 

• 과학학(과학사/과학철학/STS) 소양 및 철학 요구 

• 과학 관련 문제에 대한 의견 제시 

• 과학관련 문제에 대한 문제해결/의사결정/가치판단 

• 사회/정치/역사/경제/문화 등 융합적 소양 요구 

 

과학관이 지향하는 대중의 과학 이해란?  



과학전시의 목적 재고 2.  

과학적 소양의  함양?  

• 과학적 소양에 대한 의미에 따라 다른 방향 

• 개인의 역량(competence)으로서 과학적 소양  

• ‘과학적 용어를 적절히 사용할 수 있는 능력’ 

• ‘일상생활의 문제해결과 의사결정에서 과학의 기본 개념과 

탐구 과정을 사용할 수 있는 능력’이라는 정의가 그렇다.  

• 공동체의 집단적 실천(collective praxis)으로서 과학적 소양 

• 집단 구성원들 사이에 분산되어 있는(distributed) 다양한 자
원들이 함께 모아(collective) 하는 “실천|앎” 

 

과학관이 지향하는 과학적 소양이란?  



대중과의 과학 소통을 위한 배경 지식 

첫째, 과학(자)에 대한 대중의 이미지 

• 탈문화적/비인간/남성편향 

• Cf. ‘Draw-a-scientist’ test  

둘째, 구성주의 

• 학습 = 개인의 능동적 의미 구성 

• 학습에 가장 큰 영향: 학습자가 이미 알고 있는 것 

셋째, 대안적 개념(과학 선개념) 

• 견고성과 보편성, 그리고 사회문화성 

• 직관적 신념/자발적 추리/대안적개념틀/세계관 

넷째, 대중이 과학을 외면하는 이유 

• 어렵고, 재미없고, 상관없다. 



효과적인 과학 소통을 위한 지침 

첫째, 할 수 있는 한 수식/공식을 버리라. 

둘째, 알아듣기 쉬운(12세 기준) 말과 글을 사용하라. 

셋째, 대안개념(오개념) 가능성을 늘 고려하라.  

넷째, 좋은 미끼(hook)를 찾아라.  

 

다섯째, keep it simple 

여섯째, keep it simple 

일곱째, keep it simple 

 



4부. 과학전시/소통의 한 예시 

       NY HALL OF SCIENCE  



DESIGN, MAKE, PLAY 

Design Lab 

SciPlay 

Science Career Ladder 

NetSci (Network Science In Education) 

… 

DESIGN, MAKE, PLAY since 2013 

 



















가능성과 시사점 

전시의 개념을  확장 

• 수집보관<전시<상호작용 < 체험 < 놀이 < 창작 

• 보여주기에서 참여기회 제공으로  

과학관의 기능을 확장 

• 국가정책/지역사회/개인/학교와의 적극적 연계  

• 지역민의 문화창작 공간으로서  

과학전시의 목적을 확장 

• 지식에서 실천 능력으로 PUS를 확장 

• 집단적 실천으로서 대중의 과학적 소양을 함양 

• 과학문화의 전달/과학 경계 가로지르기를 넘어서,  
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